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Kalevi Rantanen

Professori Rosling nayttaa

tilastojen kauneuden

Hans Roslingin vauhdikkaat animaatiot tekevat numerodatasta ymmarrettavag,

jopa jannittavaa.

Edessd on pieni poyti. Sen piilli on
valkoinen liina, joka peittdd joitakin
esineiti. Olemme Aalto-yliopiston
Inspire-auditoriossa, mutta asetelma
tuo mieleen taikurin teltan entisajan
maalaismarkkinoilla.

Monenlaista rekvisiittaa tarvitaan,
kun ruotsalainen Hans Rosling, tilas-
totieteiliji, lddketieteiliji, puhuja, da-
tavisioniiri ja Karoliinisen instituutin
professori, esiintyy Open Knowledge
-festivaaleilla Helsingissi.

Rosling ndyttdd aluksi vauhdikasta
animaatiota. Erikokoiset pallot ryntdi-
vit ndyton oikeasta ylikulmasta kohti
vasenta alakulmaa. Pallot esittdvit maa-
ilman maita. Vaaka-akselille on kirjattu
lapsiluku synnyttijid kohti. Pystyakse-
lilla nikyy lapsikuolleisuus.

Pallojen juoksu ruudulla kertoo ke-
hityksesti kohti kaksilapsisia perheiti,

kaikkialla maailmassa.

LL A NS

Rosling kommentoi tapahtumia in-
nostuneesti kuin jalkapallo-ottelun se-
lostaja. Sitten hin menee pdydin luo.
Liinan alta paljastuu kanien ja kyyhkys-
ten asemesta vessapaperirullia. Yksi rul-
la esittdd miljardia ihmistd. Paperirul-
lia siirtelemilld Rosling havainnollistaa
maapallon viestokehitysti.

Jattiaukko tilastotiedoissa

Hans Rosling kiyttdd itsestddn myos
tittelid edutainer, koulutusviihdyttdja.
Hin opiskeli 1960- ja 1970-luvulla seki
tilastotiedetti ettd ldketiedetti ja tyds-
kenteli sitten parikymmenti vuotta ter-
veydenhuollon kehitystehtivissd Afri-
kassa. Sielld hin 16ysi uuden halvaan-
nuttavan sairauden, konzon. Rosling
18ysi myds taudin syyt: koyhyyden ja
huonosti kisitellyn kassavan.

DANIEL SCHILDT
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Erikokoiset, maailman maita esittavat pallot ryntaavat kohti nayton alakulmaa Gapmin-
derin lapsikuolleisuutta esittavassa animaatiossa.

Palattuaan Ruotsiin opettamaan glo-
baalia terveydenhuoltoa Rosling ha-
vaitsi, etti tilastotietoa on vaikea vi-
licedd yleisolle.

"Parhaat ruotsalaiset opiskelijat
ymmirsivit yhteiskunnallisia tilastoja
huomattavasti heikommin kuin sim-
panssit”, hin kuvaa tilannetta.

Yksinkertaisissa valintehtivissi ruot-
salaisopiskelijoiden tiedot olivat nimit-
tiin huonommat kuin satunnainen ar-
vaus, mihin apinatkin kykenevit.

Julkista, havainnollista, liikkuvaa

Rosling keksi ratkaisun ongelmaan.
Hin hyodynsi nykyaikaista tietotek-
niikkaa ja yhdisti tilaston, kuvan seki
liikkeen. Tilastojen vapautuminen vi-
hitellen kaikkien kiyttéén mahdollisti
uuden tekniikan laajan hyddyntimisen
ja tulosten julkaisemisen.

Vuonna 2005 Rosling perusti yhdes-
sd poikansa ja minidnsi kanssa voittoa
tuottamattoman Gapminder-organi-
saation. Sen pyrkimys on levittdd ti-
lastotietoa kaikille.

Gapminderin sivulla tietoa visuali-
soidaan kaksiulotteisilla piirroksilla.
Pystyakselilla voi olla esimerkiksi elin-
idn odote ja vaaka-akselilla tulot hen-
ked kohti. Maailman maat puolestaan
on esitetty erikokoisilla ja virisilld pal-
loilla. Kun siirtyilee aikajanalla, saa ni-
kymaiin tilanteen tiettynd vuonna. Ja
videonappulaa painamalla muutoksen
saa esiin animaationa. Gapminder si-
silsi syyskuun lopussa jo 361 tilastoin-
dikaattoria.

Kirjoittaja on vapaa tiedetoimittaja.



TIEDETOIMITTAJA 4 /2012

23

"Odotetaan lapsen kuolemaa”

Gapminder-tilastot vahentavat numero-
taidottomuutta, mutta mita tehda muulle
faktavastaisuudelle kuten auktoriteettius-
kolle ja asenteille?

Hans Rosling on muuttanut tapam-
me katsoa tilastoja. Gapminder on
jopa pelottavan hyvi tydkalu. Tulee
houkutus ajatella, ettd uusi viline on
yleisratkaisu, Arkhimedeen vipu, jol-
la viinnetiin koko maailma uuteen
asentoon.

Gapminder vihentid tehokkaasti
numerotaidottomuutta, eli tottumat-
tomuutta ja haluttomuutta kisitelld
lukuja. Mutta enti jos vastassa on mui-
ta esteitd, kuten vahvoja tunteita ja
auktoriteettiuskoa?

Helsingissd Rosling hurmasi yleison
murskaamalla myyttejd suurista per-
heisti kehittyvissi maailmassa. Mutta
olisiko taputuksia tullut yhtd paljon,
jos hin olisi kisitellyt geenimuunte-
lua, ydinvoimaa tai rokotuksia?

Voimme osoittaa Gapminder-tyy-
liselld animaatiolla esimerkiksi, ettd
rokotukset ovat pelastaneet miljoonia
ihmishenkii ja aiheuttaneet vahinkoa
vain muutamille harvoille. Silti jot-
kut ihmiset vastustavat rokotuskam-
panjoita kiivaasti.

Kantapé&an kautta?

Luentosalissa ei ollut mahdollista tart-
tua rokotusteemaan, mutta sihkdpos-
tikirjeenvaihdossa Rosling kommentoi
asiaa. Miti siis tehd4, jos ihminen tor-
juu rokotustiedon, vaikka selkeisti ja
kauniisti esitettyni?

”Odotetaan, kun vastustajan perhe
sairastuu ja hinen lapsensa kuolee”,
Rosling lohkaisee vastaukseksi. ”Sil-
loin vastustaja kylli muuttaa suhtau-
tumistaan.”

Varmaan ihmiskunta oppii lopulta
kantapiin kautta, mutta olisiko mui-
takin keinoja saada tietoa perille?

Psykologi ja juristi Dan M. Kahan
Yalen yliopistosta ja joukko muita tut-
kijoita selostivat viime kevddnd Natu-
re Climate Change -lehdessi mittaus-
tuloksia tieteellisen lukutaidon vaiku-

tuksesta kisityksiin ilmastonmuutok-
sen riskeistd. He olivat havainneet, et-
tei numerotaidon ja tieteellisen luku-
taidon paraneminen vilttimittd lisdd
luottamusta ilmatieteellisiin tietoihin.
Ihmiset pikemminkin pitiytyvit entis-
td tiukemmin mielipiteissdin.

Suhtautuminen tietoon riippui sen
sijaan voimakkaasti siitd, mitd ihmi-
selle tirked yhteiso ilmastonmuutok-
sesta ajatteli.

Kahan ja kumppanit kehottavat tie-
deviestijoitd luomaan neuvottelevan il-
mapiirin ja osoittamaan, etti tieteel-
linen tieto on sopusoinnussa kullekin
yleisélle tirkeiden arvojen kanssa.

Ehki rokotuskeskustelussakin oli-
si tilastotietojen ohella hyvd nostaa
esille myos reilun pelin kaltaisia ar-
voja. Voisi kysyi vaikka, onko reilua
nauttia laumasuojasta ja jicedd riskit
muille.

Kahanin tutkimusryhmi ehdot-
taa my9s yleisokohtaisesti radtiloity-
jd tiedottamisen tapoja. Tilastodatan
uudetkin esitystavat toimivat selvisti

=

parhaiten, kun ne yhdistetdin muihin
tydkaluihin.

Lisaa aiheesta:

Hans Rosling. Data _Journalism and Da-
ta Visualization, Open Knoledge Festival,
Helsinki, syyskuu 2012
hitp:/lokfestival.org/streams/inspire-foyer-1/

Dan M. Kahan, Ellen Peters, Maggie
Wittlin, Paul Slovic, Lisa Larrimore
Ouellette, Donald Braman, Gregory
Mandel. The polarizing impact of science
literacy and numeracy on perceived clima-
te change risks. Nature Climate Change,
2012; doi:10.1038/nclimaters4y
http:/fwww.nature.com/nclimateljournall
vaop/ncurrent/full/nclimatersq7. html

Open Knowledge Festival, joka tind
syksyndi pidettiin Helsingissi, jublii ja
edistii nimensi mukaisesti tiedon avoi-
muutta. Pidjirjestijit olivar Suomen
Lontoon instituutti, Open Knowledge
Foundation ja Aalto Media Factory.

DANIEL SCHILDT

Hans Rosling havainnollistaa vaestonkasvua vessapaperirullien avulla.
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Minna Ruckenstein

Big datan suuri lupaus — numerot kertojina

Piilaaksossa visioidaan tietokoneiden ja matkapuhelinten tuottamien valtavien
tietomassojen analyysista, joka vie uuteen lapindkyvaan maailmaan. Kriitikot pel-

kdavat valtioiden ja suuryritysten tiukkenevaa otetta.

Stanfordin yliopiston kampuksel-
la kohkataan big datasta. Quantified
Self -konferenssiin kerdintyneet sadat
tutkijat, hakkerit, yritcdjit ja uteliaat
heittelevit viittauksia valtaviin luo-
kittelemattomiin tietomassoihin, joi-
ta kertyy yhi kiihtyviin tahtiin. Aly-
puhelimet tuottavat jatkuvaa aineistoa
litkkumisesta ja ihmisten tekemisisti.
Harva ymmirtidd mitd kaikella aineis-
tolla pitdisi tehdi tai mitd siitd picdi-
si saada ird. Silti keskusteluissa vallit-
see laaja yhteisymmirrys: Big data on
kiinnostavaa.

Big datalla viitataan valtaviin luo-

Kiehtovaa big datassa
on sen lupaus tuottaa
uusia nakoékulmia.
Suurten aineistojen
avulla voi numeraalisesti
kertoa mista tulemme,
mihin pyrimme ja miten
tekemisiimme voi
vaikuttaa.

kittelemattomiin tietomassoihin, jot-
ka ovat saattaneet meidit kohti uutta
aikakautta. Tavoitteena on maksimoi-
da laskennallinen voima ja algoritmi-
tarkkuus, jotta yhi laajempia ja moni-
muotoisempia tietovarantoja saataisiin
analysoitua ja vertailtua. Pddmidrind
on, etti tiedonkeruu ja tietojenkisit-
tely olisi reaaliaikaista ja jatkuvaa. Ar-
ki ei py6risi ilman niitd.

Analysoitava aineisto voi olla mel-
kein mitd vain, esimerkiksi potilastie-
toa, paikkatietoa, sihkon menekki,
luottokorttitapahtumia, nettisivujen
lokitiedostoja tai sosiaalisen median

STRESS MAP

sisdltod. Big datan toivotaan auttavan
terveydenhuollossa, esimerkiksi syovin
ennakoinnissa ja hoitojen kohdenta-
misessa. Lisiksi aineistoista toivotaan
tukea muun muassa liikennesuunnit-
teluun, kriminaalipolitiikkaan, ruoan-
tuotantoon ja ilmastonmuutoksen hi-
dastamiseen.

Uudenlaista yrittamista ja
tasmallisyytta

Keskusteluissa kierritetiin usein samo-
ja esimerkkejd, tulvien ja flunssa-aalto-
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Kuvat ovat Antti Heikkilan Aalto-yliopistoon tekemasta diplomity&std Information Vi-
sualisation in a Peer Support Application. Aineisto koostuu ihmisen vastauksista ne-
tissa julkaistuun stressikyselyyn. Tutkimus on osa Krista Laguksen johtamaa VirtualCo-

ach-projektia.
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STRESS MAP

MaRW

g I Tear Srmlarty

1 il Bl Sach G

crrs b o o dlestinguiss babwinan dfierert poer groues
you
—
\h _
S jobn
L =)
o age 32
.l,.:/] samigrtty: 8%
SN oroup
\'\_ ool
) taskethal poatry
b LT e e,

jen ennakoinnista (google.org) ruot-
salaisen professori Hans Roslingin ti-
lastoihin pohjaaviin visualisointeihin
(gapminder.org). MITin Media Lab
taas kerisi kinnykoiden paikkatietoa,
erityisesti parkkipaikoilla, ja ennusti
sen perusteella tulevaa joulukauppaa.

Tiedonanalyysin ympirille on no-
peasti syntynyt uudenlaisia yrityskay-
tintdjd. Lentokentin logistiikka on
saatu aiempaa sujuvammaksi, ja ku-
luttajaa voidaan puhutella entisti koh-
distetummin. Verkon kauppapaikoilla
ja palveluissa ihmisten kiyttdytymistd
tutkitaan lokitiedostojen perusteella.
Niin saadaan tietoa ihmisten tiedon-
tarpeista tai esimerkiksi siitd, milloin
he kirjautuvat sisdin verkkopalveluun,
kuinka kauan he sielld viihtyvit ja mi-
ti he ostavat.

Julkinen sektori on erityisen kiin-
nostunut big datan mahdollisuuksis-
ta sysdtd liikkeelle uudenlaista kasvu-
taloutta. Yhteisid tietovarantoja jaka-
malla pyritddn edistimiin kansalais-
aktiivisuutta ja yritystoimintaa. Suo-
messa Maanmittauslaitos on avannut
maastotietoaineistonsa kansalaisten ja
yritysten vapaaseen kiytt66n. Avatus-
sa aineistossa on esimerkiksi karttoja,
ilmakuvia ja korkeusmalleja.

Taloudellisen hyvinvoinnin ohella
suurten aineistojen ajatellaan tuottavan
yhteiskunnallisesti aiempaa osuvampia

valintoja ja poliittista ohjausta. Big da-
tan uskotaan lisddvin lipindkyvyyted
pidtdksenteossa. Tietomassoja analy-
soimalla on mahdollista nihdi asioi-
ta, joita ei muuten nahtiisi. Ndin big
data tarjoaa totuuksia ja tismillisyytti.

Microsoftilla tutkimusta tekevi, tek-
nologiatutkimuksen vaikuttaja danah
boyd (hin kirjoittaa nimensi tarkoi-
tuksellisesti pienilld alkukirjaimilla) on
listannut kriittisid nikokulmia big da-
taan. Kriitikot nikevit yksityisyyden
ja tietoturvan loukkauksia, valtioiden
ja suuryritysten yhi tiukempaa otetta
kansalaisista ja kuluttajista. Totalitaris-
min uhkaakin on jo vildytelty.

Numeroiden laatu

Big datan ehki kiehtovin piirre on sen
lupaus tuottaa uusia nikskulmia. Suur-
ten aineistojen avulla voi piirtdd esiin
ajallisia ja paikallisia yhteyksid ja riip-
puvuuksia. Aineisto voi tehdi ehdo-
tuksia ihmisten toiminnasta, heidin
vilisistddn verkostoista ja yhteistydsti.
Niin big datalla on valtaa numeraali-
sesti kertoa meille misti tulemme, mi-
hin pyrimme ja miten tekemisiimme
voisi vaikuttaa. Terveydenhuollossa ja
vakuutusyhtidissi titd pidetdin valta-
vana mahdollisuutena. Aineistot voivat
auttaa kroonisten sairauksien ennalta-

Toisaalta suuret

aineistot ovat alttiita
inhimillisille vaaristymille.
Sosiaalisessa

mediassa kierritetaan
tutkimusartikkelia, joka
todistaa korrelaatiota
porssin S&P indeksin

ja bangladeshilaisen
voituotannon valilla.

ehkiisevissi hoidossa tai erotella on-
nettomuuksiin johtavat kehityskulut
jo ennen kuin ne tapahtuvat.

Big data -analyysien yleistyessd yhi
polttavampi kysymys on, miten ja mi-
hin mitattavaa ja luokiteltavaa tietoa
kiytetdin. Kun yritykset etsivit siin-
nénmukaisuuksia ihmisten kiyttiyty-
misestd, ne saavat myds uudenlaisen
otteen arjesta. Sosiaalinen media, ily-
puhelimien sovellukset ja arkiympiris-
tdon istutetut sensorit ja mittalaitteet
toimivat aineistonkeridjini ja vilitti-
jini, jotka osallistuvat uusien alueiden
ja ilmididen nikyviksi tekemiseen ja
tunnistamiseen.

Toisaalta suuret aineistot ovat yhti
lailla alttiita inhimillisille vidristymille
ja painotuksille kuin muukin tiedon-
tuotanto. Aineistomassojen tulkinnas-
sa virheiden mahdollisuus on toden-
nikoisempi, koska niissi voidaan nih-
di jirjestivid periaatteita, joita ei tosi-
asiassa ole olemassa. Sosiaalisessa me-
diassa on kierritetty tutkimusartikke-
lia, joka todistaa tiedonlouhinnan tek-
niikoiden esittivin vahvoja korrelaati-
oita porssin S&P indeksin ja bangla-
deshilaisen voituotannon vilill4.

Suuret aineistot voivat epiilemittd
myos latistaa kisitystd ihmisestd ja hi-
nen sosiaalisista aikeistaan. Konteks-
tit ja kiinnostava variaatio katoaa, kun
etsitddn yhteisid nimittdjid.
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Harvard Business Review julistaa lokakuun
numerossaan aineistoanalyysin vuosisadan
seksikkdaimmaksi tyoksi.
STHESS MAP Numerot eivit ole neutraaleja vaan  tiydellisen lipinikyvyyden. Suuryri-

tykset tekevit hyvii. Ihminen muut-

niilli on oma laatunsa riippuen siitd,
tuu jirkeviksi ja vastuulliseksi. Hin

miti niilld halutaan tehdi ja saavuttaa.

-
¢ % *e o Jotta big datan laskennallista voimaa  tekee vain tietoon perustuvia valintoja.
. . ei kiytettdisi vdirin, se tiytyy alistaa Piilaaksolaisesta nikékulmasta
2 | myos eettiselle tarkastelulle. Kun tie-  muutoksen voi kuitenkin aistia. Yrit-
s . totekniikan osaajat siirtyvit ihmistut-  ¢djdt ja tutkijat ovat valjastaneet kai-

— kimuksen kentille, heille on tirkedd ken tarmonsa sithen, ettd jiljitcimis-
s |* " opettaa tiedontuotantoon liittyvid val-  teknologiat ja niiden avulla tuotetut
ta- ja vastuukysymyksii. aineistot muuttavat maailmaa parem-

maksi paikaksi eld4.

Viime kidessi big dataan pitevit
samat siannot kuin kaikkeen muu-
° . hunkin teknologiseen edistykseen.

| Big dataa ei voi hallita, jos ei ymmirrd  Toimivat uudet kidytinnot syntyvit
madrillisid aineistoja. Nidin se tuottaa  tekemisestd ja dialogista, eivit suu-

uudenlaisia asiantuntija-asemia, kun  rista lupauksista.
osa tiedontuottajista osaa jirjestdd ja
. lukea numeroita ja toiset eivit. Har-
vard Business Review julistaa lokakuun
numerossa aineistoanalyysin vuosisa-
dan seksikkdimmiksi tydksi. Suuriin
aineistojen liittyvien kehityskulkujen

K&ytannot ratkaisevat

Kirjoittaja tekee Kuluttajatutkimuskes-
kuksessa tutkimusta itsen mittaamisen
teknologioista ja arjen analytiikasta.
Hiin vieraili syyskuussa Stanfordin
yliopistossa ja osallistui Quantified Self

. seuraaminen ja dokumentoiminen on -konferenssiin.
tirkedi, jotta opimme tunnistamaan
/ N mitd se todella sysii liikkeelle. Jul-
/ kisten aineistojen avaamista kannat- Lisda luettavaa:

/ . . .
taa my®s seurata erityisen tarkkaan.

[ ] / |
J,f"/ ““ Piilaakson big data -keskustelut ovat  danah boyd & Kate Crawford (2012) Cri-
/ “‘ ° ajoittain jopa hurmoshenkisid. Suh-  tical questions for Big data. Provocations
o “‘ teellisuudentajun puute vie ilmiol- for a cultural, technological, and scholarly
“ td laajempaa uskottavuutta. Suurten phenomenon. Information, Communica-
/ ““ aineistojen ajatellaan vievin uuteen ton & Society 15(s5), 662-679.
¢ b o | maailmaan, jossa aineistot tuottavat

Yha polttavampi kysymys on, miten ja

mihin big dataa kaytetaan. Kun yritykset

| etsivat siannénmukaisuuksia ihmisten

. kdyttaytymisestd, ne saavat mySs uudenlaisen
| otteen arjesta.



